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Aunque se pueden encontrar en diferentes &mbitos del sector forestal y
Comunidades Auténomas diferentes indices de un Proyecto de Restauracion
Hidrolégico Forestal, aqui se acompafa un indice general que intenta abarcar un
proyecto de gran amplitud. Este indice se ha procurado adaptar a la normativa vigente
actual, que se refleja en el CTE (Cddigo Técnico de la Edificacién), Parte | (Anejo 1)
(paginas 20 y siguientes). Evidentemente, cada caso particular requiere una
adaptacion a sus necesidades concretas pero genéricamente un proyecto clasico de
RHF debe comprender aproximadamente los siguientes documentos y puntos:

1.- MEMORIA

1.1. INTRODUCCION

1.1.1. OBJETO DEL PROYECTO

Definir de forma genérica y breve en qué consiste el proyecto a desarrollar.

1.1.2. ANTECEDENTES

Breve resefia histdrica del estado de la zona y de los dafios o impactos acontecidos en
el area objeto del proyecto, bien por aludes de nieve, avalanchas de roca vy tierra,

movimientos en masa, bien por incendios forestales, por lluvias torrenciales,...

Resaltar la repercusion hidrica, erosiva y/o ambiental aguas abajo de la cuenca y la
necesidad de un plan o proyecto de Restauracion Hidrolégico Forestal (RHF).

1.1.3. JUSTIFICACION

Se justificaran desde los puntos de vista técnico, ambiental y socio-economico la
necesidad y viabilidad de las actuaciones proyectadas.

1.1.4. OBJETIVOS

Se numeraran y enunciaran detalladamente los objetivos que se pretenden alcanzar
con la ejecucion del proyecto.

1.2. DESCRIPCION DEL AREA OBJETO DEL PROYECTO
1.2.1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
Se indicard la localizacion de la zona de estudio a nivel europeo, nacional, regional y

provincial. Se situara la zona a escala local. Se describira su situacién geogréfica
(coordenadas UTM; longitud y latitud) y posicién legal y administrativa; asimismo se
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estableceran los limites geograficos con sus coordenadas y la extension (km?, ha,...)
total del area afectada.

Asimismo se indicara la cuenca de los grandes rios espafioles en la que se ubica la
cuenca de estudio e indicaran las subcuencas hidrolégicas principales que la componen
asi como la clasificacion decimal de las principales corrientes de la zona.

1.2.2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

1.2.2.1. PARAMETROS MORFOLOGICOS DE CUENCA

Determinacién de los pardmetros morfoldgicos de cuenca y subcuencas que permitan
hacer un analisis de las caracteristicas hidrolégicas de la cuenca:

Superficie, clasificacion segun la superficie y la Directiva Marco de Aguas; longitud o
didmetro maximo, coeficientes de forma (Gravelius, relacion de elongacion,...); curvas
hipsograficas, curva de frecuencias de altitud-superficie y de altitud-pendiente;
pendientes medias de cuenca y subcuencas, rectangulos equivalentes, coeficientes de
masividad de Martonne; coeficientes Orogréaficos de Fournier; Factor topografico de
cuenca del modelo MUSLE.

1.2.2.2. PARAMETROS MORFOLOGICOS DE LA RED DE DRENAJE

Determinacion de los parametros morfolégicos de la red de drenaje de la cuenca y
subcuencas que permitan conocer las caracteristicas hidroldgicas de las corrientes de
agua principales:

Longitud del cauce principal de la cuenca y subcuencas; densidad de drenaje; canal de
alimentacion; alejamiento medio; tiempo de concentracion segun MOPU; perfil
longitudinal del rio; frecuencia de cauces; radio de bifurcacién; indice de sinuosidad;
pendientes medias de los cauces principales y caracterizacion geomorfolégica de la
corriente; coeficiente de torrencialidad; clase de cuenca atendiendo a la textura de la
red de drenaje y a la forma; clasificaciones jerarquicas de las corrientes (Strahler;
Horton; clasificacién decimal).

1.2.2.3 CLIMA

Con las series temporales climatoldgicas de las estaciones de influencia en la zona se
calculardn mediante los poligonos de Thiessen o Isoyetas: precipitacion media anual y
mensuales; precipitacion mediana y moda; tipo de clima; climodiagramas; clasificacién
agroclimética; clasificacion fitocliméatica de Allué-Andrade; indice de irregularidad
pluviométrico; indice de humedad de cada afio de la serie y frecuencia de afios muy
secos, secos, hormales, humedos y muy humedos; indices de aridez (UNESCO; Dantin-
Revenga); indice de agresividad de la lluvia de Fournier; Factor de Erosividad de la
Lluvia del modelo USLE o factor R; precipitacion maxima diaria para diferentes
periodos de retorno (5, 10, 25, 50, 100, 200 y 500 afios); indice de productividad
agricola y forestal y diagramas biocliméticos, con especial aplicacion de éstos para la
eleccion de especies de repoblacion.

U.D. Hidradulica e Hidrologia Forestal -2- Universidad de Valladolid



1.2.24 GEOLOGIA Y LITOLOGIA

Se acompafaran los estudios geologicos vy litologicos del area de estudio con especial

atencion a la naturaleza de las rocas, su dureza y grado de meteorizacion, fenémenos
karsticos o de disolucion, y su relacidon con problemas erosivos de diferente naturaleza
(erosién superficial, movimientos en masa, tubificaciones, etc.).

1.2.25 EDAFOLOGIA

Interpretacidon de la naturaleza de los suelos de la cuenca a partir de los analisis de
muestras de suelo. Clasificacién de los suelos segun la FAO y/o USDA Soil Taxonomy.
Grado de fertilidad de los suelos, clasificacion hidrologica de los suelos segun el USDA,
clase de permeabilidad segin USDA, en funcion de la textura del suelo, y también de
acuerdo con la metodologia USLE.

1.2.2.6. VEGETACION Y USOS DEL SUELO

Estudio de la vegetacion potencial (series climaticas y edéficas) y actual de la zona
(inventario de vegetacion por estratos y clasificacion de las especies en cuanto a su
rareza, abundancia, singularidad,...).

Estudio de los usos del suelo de la cuenca (superficie de bosques, pastos, eriales,
cultivos de secano y regadio, etc.) a partir de cartografia actual y ortofoto.

Se recomienda trabajar a una escala 1:50.000 o mayor (1:25.000; 1:10.000; 1:5.000);
ademas se describiran las masas vegetales naturales y artificiales, los cultivos y usos
del suelo acompafnando la resefia de tendencia de cada especie vegetal forestal en
relacion con la climax.

Se dibujaran y superficiaran los montes a cargo de la Administracion Autonémica, Local
y los consorciados con sus respectivos codigos de catalogo y nombre propio.

1.2.2.7. ESTADOS EROSIVOS.

Se desarrollara un estudio de los estados erosivos de la cuenca basandose en cualquier
metodologia moderna (USLE, RUSLE, WEPP, EUROSEM) para la erosion superficial y
analisis mediante trabajo de campo (deslizamientos), fotografia aérea (carcavas),..., de
procesos erosivos en masa; todo ello para llegar a su cuantificacion y su representacion
en mapas tematicos: mapa de pérdidas de suelo potenciales. Definicion de los estados
erosivos a partir de la seleccién de niveles adecuados de pérdidas de suelo admisibles
en funcion de criterios de productividad agropecuaria, forestal, calidad de aguas,
ecoldgicos, etc., en funcién de las zonas a intervenir (cultivos, pastos, bosques,
regeneracién de suelos, abastecimiento de agua, vedados de pesca, etc.).

Procesos erosivos en los cauces: localizacion y definicion del proceso.
Propuesta de actuaciones para los diferentes problemas erosivos de la cuenca (diques
forestales; rastrillos, espigones,...; repoblaciones; tratamientos selvicolas; mejoras de

cubiertas vegetales; obras de bioingenieria; muros y/o diques de contencion; obras
longitudinales en cauces, etc.)
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1.2.2.8. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Se describiran los sectores agrario, industrial, servicios (agroturismo, caza y pesca,...),
minero, incluidas las canteras de superficie, comunicaciones terrestres y mano de obra
disponible en la zona, grado de division de la propiedad; previsiones de emigracion e
inmigracién y demogréficas. Se analizaran las consecuencias de la actuacion del
proyecto en el futuro de la zona.

1.3. INGENIERIA DEL PROYECTO
1.3.1. INGENIERIA DE LOS PROCESOS

1.3.1.1. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO PARA EL DISENO LAS OBRAS
DE RHF

1.3.1.1/A ESTIMACION DE CAUDALES LIQUIDOS DE LAS UNIDADES
HIDROLOGICAS DE ACTUACION

Se procurara, si es posible, trabajar con datos de aforos de las Confederaciones
Hidrogréaficas correspondientes.

Cuando esto no sea posible, se calcularan los caudales de los rios, ramblas y barrancos
principales partiendo de los registros de lluvia mediante ajuste probabilistico y/o
mediante la metodologia propuesta por la Direccién General de Carreteras para el
célculo de lluvias méximas en Espafia (1999) y para periodos de retorno de 25, 50, 100
y 500 afios y se extrapolaran los resultados obtenidos a las subcuencas que carezcan
de registro pluviométrico, segun su afinidad hidroldgica con las cuencas de las que se
tienen datos. La transformacion de lluvias maximas en 24 h para los periodos de
retorno indicados a caudales maximos se hara a través de la relacion de curvas
intensidad-duracién-frecuencia del CEDEX y métodos hidrolégicos (Método Racional
modificado de Témez, Método del Hidrograma Triangular Unitario,...) apoyados en
programas de simulacién hidrologicos (HEC-HMS,...) o de formulas empiricas
contrastadas en la zona (Garcia Najera, Zapata, Témez,...).

Calculados los caudales, se obtendra su ocupacién en las secciones hidraulicas de
control donde se ubiquen las obras y en las que resulten necesarias. Se pueden
emplear modelos hidraulicos como HEC-RAS, RIVER 2D, etc.

1.3.1.1/B ESTIMACION DE CAUDALES SOLIDOS DE LAS UNIDADES
HIDROLOGICAS DE ACTUACION

Se estimara la emisién de sedimentos por las tormentas de disefio de las cuencas
objeto de RHF mediante modelos hidrolégicos como el modelo MUSLE, WEPP,
EUROSEM. Con especial atencidn si las cuencas en estudio vierten a un embalse, lago,
delta o estuario, o tramos de rios de especial singularidad o necesidad de proteccion
de calidad hidrica, frezaderos, etc.

También se calcularan las pendientes longitudinales de los tramos donde se vean
depdsitos de acarreos y se determinaran las de compensacion mediante el analisis
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granulométrico de estos depositos y mediante la utilizacion de diferentes formulas
empiricas.

1.3.1.2. ORDENACION AGROHIDROLOGICA
1.3.1.2/A CONCEPTO Y METODOLOGIA

Definicion del concepto y objetivos a alcanzar en funcion de los estados erosivos y los
umbrales de tolerancia de pérdidas de suelo: propuestas de conservacién y
regeneracion de suelos; regulacién de avenidas mediante mejora de las cubiertas
vegetales, regulacién del balance hidrico; optimizacion de las caracteristicas
hidroldgicas territoriales y minoracion de dafios. Mejora de la productividad agricola,
ganadera y forestal, vocacion del suelo y definicion de practicas de conservacion de
suelos.

Eleccidn de especies a emplear en repoblaciones y pastizales, mediante estudio de los
factores de influencia ecoldgica, caracteristicas culturales, estudio de las series de
vegetacion y las vegetaciones climaticas de la zona; criba de los factores del medio y
disponibilidad de especie y planta con certificacion de procedencia.

1.3.1.2/B RESULTADOS DE LA ORDENACION AGROLOGICA

Se planificara la ordenacién agrohidrolégica y se acompafiara el mapa resultante a una
escala 1:50.000 o mayor.

1.3.2. INGENIERIA DE LAS OBRAS
1.3.2.1. ACTUACIONES DE CARACTER BIOLOGICO

Se enunciaran las acciones hioldgicas a desarrollar en el area de estudio: preparacion
del terreno y método de repoblacién forestal; mejora de cubiertas permanentes
espontaneas; regeneracion, mejora y creacion de pastizales y dotacion de
infraestructuras asociadas a estas obras tales como abrevaderos, establos y
cerramientos, en funcion de las actuales cargas ganaderas y las cargas optimas de los
montes considerados en el proyecto.

1.3.2.1/A REPOBLACION FORESTAL

Se estudiaran las superficies necesitadas de repoblacion por términos municipales y
montes de U.P. y régimen de propiedad, también se estudiaran las superficies en las
que se prevé la regeneracion de la cubierta arboérea forestal, incluyendo los planos a
1:10.000 con e.c.n de 10 m, en los que se diferenciaran los montes de U.P.,
consorciados de propiedad local o autonémica y los particulares. Al proyectar las
diversas areas de repoblacion natural o artificial, se efectuard la compartimentacion de
las mismas, separandolas por &reas cortafuegos de anchura 50 m y que contengan
superficies maximas de 500 ha. También se expondran los medios legales existentes
para disponer de los terrenos estrictamente necesarios en cuanto a su repoblacién: Ley
de Suelos, Consorcios y Convenios, Expropiacién forzosa y hasta la posibilidad de
programar los trabajos a fondo perdido con la titularidad de suelo y vuelo a favor del
propietario, dado el interés social y de utilidad publica de la creacion y mantenimiento
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de masas vegetales. De acuerdo con el estado de regresion de los suelos afectados, se
indicaran, de acuerdo con los apdos. 1.3.1.2/A y 1.3.2.1 las especies mas convenientes
y los métodos y planes de repoblacién, haciendo referencia a la evolucion futura de las
masas que se creen y a la posibilidad de evolucién en la escala climacica edafo-
vegetal.

Durante los procesos de repoblacion y mejoras de cubiertas espontaneas deberan
respetarse todas las especies arboreas autdctonas (o exoticas si se considerase
necesario) intercaladas en aquellas superficies. Se pondra especial atencién a la
repoblacién forestal con especies autéctonas adecuadas al estado del terreno y la
capacidad de evolucién prevista de acuerdo con los métodos de preparacion del suelo.

1.3.2.1/B INFLUENCIA DA LA REPOBLACION EN LA REDUCCION DE LA EROSION
SUPERFICIAL Y DE CAUCES.

Con los resultados y métodos del apartado 1.2.2.7, se realizara la estimacion de
reduccién de la erosion superficial y en cauces bajo el influjo de la forestacion a lo
largo del periodo comprendido entre su implantacién y su aprovechamiento, o la
llegada a la madurez.

1.3.2.1/C  MEJORA DE CUBIERTAS PERMANENTES ESPONTANEAS (ARBUSTIVAS Y
ARBOREAS).

Determinacion de las superficies afectadas y sistemas de mejora, tales como cuidados
culturales, tratamientos selvicolas, etc., para mantener y mejorar su estado vegetativo
y fitosanitario, con especial énfasis en las cubiertas vegetales de naturaleza endémica
que deben ser protegidas en cualquier caso.

Atencidn especial a las estructuras y masas cortafuegos.

1.3.2.1/D REGENERACION Y MEJORA DE PASTIZALES Y DE LA
INFRAESTRUCTURA GANADERA.

Se delimitaran las superficies de creacion de nuevos pastizales y el método para
conseguirlos: se estableceran los regimenes de pastoreo recomendados y la
ganaderia adecuada; carga ganadera Optima; fertilizacion necesaria; cercas,
cerramientos e introduccion de nuevas especies. Finalmente se proyectaran las
mejoras o creacion de infraestructura ganadera con especial atencién a establos,
apriscos, abrevaderos, depdsitos de agua y cercas de control del pastoreo.

1.3.2.2. HIDROTECNIAS PARA LA CORRECCION Y FIJACION DE CAUCES

Se disefiaran las obras de regulacién, correccion y fijacion de cauces, margenes y
estabilizacion de laderas inestables, para la RHF integra de la cuenca, teniendo en
cuenta las obras de este tipo que ya pudieran existir en el area objeto del proyecto.
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1.3.2.2/A ESTUDIO Y JUSTIFICACION DE LA CORRECCION DE CADA TRAMO

Estudio, explicacion y cuantificacion del efecto de las obras proyectadas en la
laminacién de avenidas; retencion de arrastres sélidos; fijacion de margenes y
estabilizacion de laderas.

1.3.2.2/B DIMENSIONAMIENTO DE LAS OBRAS

Estudio, dimensionamiento y célculo de cada obra y de sus partes. Materiales
constructivos. Obras de proteccion: rastrillos de aguas arriba, métodos contra la
subpresion; zampeado, contradiques, en caso de ser necesario; muros cajeros de
encauzamiento y proteccion de los empotramientos de las alas en el supuesto de
rebasar la lamina vertiente de coronacion del dique en aguas altas.

Las obras podran ser proyectadas en mamposteria gavionada, mamposteria hidraulica
y hormigén armado, segun las caracteristicas del terreno de asentamiento. Las de
hormigon armado se pueden integrar mejor en la zona mediante encofrado perdido de
mamposteria hidraulica. Todas las obras se ejecutaran con escalinatas o sistemas de
paso adecuado tanto longitudinal como transversal para su adecuado mantenimiento.

La localizacion de las obras debera estar justificada mediante un profundo
reconocimiento sobre el terreno de los materiales geoldgicos aflorantes, construyendo
el perfil geoldgico de dichos materiales y estudiando su posicion estratigrafica,
estructuras,... En caso de duda se realizaran los analisis geotécnicos pertinentes para
estudiar la resistencia de los materiales a los esfuerzos que deberan soportar. El
informe completo formara parte en el documento Anejos del Informe Geotécnico, de
obligado cumplimiento.

La ejecucion de las obras debe programarse con las medidas adecuadas de control de
la erosion y de los sedimentos para mantener libre de los mismos las corrientes de
agua naturales de la zona (hidrosiembras, geotextiles organicos, pacas de paja,
pantallas o trampas de sedimentos, pantallas antiturbidez, etc.).

1.3.2.3. OBRAS DE BIOINGENIERIA

Se disefiaran, cuando sea necesario, obras de bioingenieria para la estabilizacion de
margenes y laderas. El objeto sera la estabilizacién del terreno y la proteccion de la
erosion mediante el uso de la vegetacion viva, combinada o no con otros materiales
constructivos. Asi podran disefiarse: a) Medidas de control de la erosion:
hidrosiembras, empleo de geotextiles organicos o sintéticos de 2D o 3D, tepes,
estaquillas, esquejes, biorrollos,...; b) Medidas de control de la erosion y estabilizacién:
colchones de ramas, lechos de ramaje; zarzos, fajinas, tierras reforzadas; bloques
ceramicos huecos, encachados o corazas con estaquillas, etc.; ¢) Medidas de
estabilizacion: muros de tierra reforzada, muros jardinera, estructuras Krainer, gradas
vivas, estructuras Krismer, escolleras o gaviones con estaquillas, etc.

La ejecucion de las obras debe programarse con las medidas adecuadas de control de
la erosién y de los sedimentos para mantener libre de los mismos las corrientes de
agua naturales de la zona (hidrosiembras, geotextiles organicos, pacas de paja,
pantallas o trampas de sedimentos, pantallas antiturbidez, etc.).
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1.3.2.4. CAMINOS FORESTALES

Se desarrollara el estudio técnico y econémico da la red de nuevos caminos que sean
imprescindibles para el desarrollo de las obras, la vigilancia, explotacion, control, y
actuacion en caso de incendios, asi como la mejora de las ya existentes. Como
recomendacion especial se recuerda la conveniencia de no exceder una pendiente
longitudinal del 5%.

La ejecucion de las obras debe programarse con las medidas adecuadas de control de
la erosion y de los sedimentos para mantener libre de los mismos las corrientes de
agua naturales de la zona (hidrosiembras, geotextiles organicos, pacas de paja,
pantallas o trampas de sedimentos, pantallas antiturbidez, etc.).

1.4 PROGRAMACION DE LAS OBRAS.

Una vez ultimado el proyecto y de acuerdo con su presupuesto, se establecera el
programa de ejecucion de las obras a lo largo del tiempo previsto de su puesta en
marcha, dividido en anualidades (si fueran necesarios periodos plurianuales).

1.5 PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Una vez disefiadas las obras y tras el calculo del presupuesto en el documento
Presupuestos, se acompafara en el proyecto un resumen del presupuesto por capitulos
de obras y plantaciones y por anualidades (si fuese necesario aplicarlo en mas de una
anualidad), asi como desglosado el de ejecucidon material, gastos generales, beneficio
industrial e IVA, y el presupuesto de licitacion o de contrata final.

1.6. NORMAS DE EXPLOTACION DEL PROYECTO

Deben por ultimo acompafarse las normas o recomendaciones necesarias para
asegurar la vida atil del proyecto. Ej: acotados de las repoblaciones; prohibiciones de
arrancar o dafiar plantas, hacer fuego, robos o dafios en materiales y obras,
vandalismo, etc.

1.7 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Aunque un proyecto de RHF tiene como objeto la proteccién, conservacion y mejora de
las aguas, suelos y vegetacion de las cuencas, en cumplimiento de las directrices de la
C.E., Reales Decretos de EIA. y Reglamento, asi como de normativas autonémicas al
respecto se acompafiard un resumen del EIA; el Estudio de Impacto Ambiental
contendra como minimo la descripcion de las actuaciones comprendidas en el
proyecto, acciones de las actuaciones; alternativas a estas actuaciones; inventario
ambiental; identificacion y valoracion de impactos; medidas protectoras y correctoras;
programa de vigilancia ambiental y documento de sintesis.

Con ello se pretende evaluar los impactos que se pudieran producir, asi como proponer
las medidas correctoras y protectoras que minimicen o supriman los posibles efectos
negativos medio-ambientales que pudieran originar alguna de las actuaciones
proyectadas.
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Segun se especifica en el Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental; el Estudio
de Impacto Ambiental se considera un documento técnico distinto e independiente de
los documentos técnicos que definen el desarrollo de las actuaciones a las que se
refiere el proyecto. Por lo que se presentara de forma individualizada, o separada sin
perjuicio de acompafiar en este documento un resumen de los resultados principales.

1.8 ESTUDIO ECONOMICO

Se realizard una evaluacién econémica de los beneficios directos e indirectos del
proyecto global de RHF. Se destacaran los beneficios en relacion a la proteccion de
vidas, bienes, servicios, edificaciones e infraestructuras. Igualmente los beneficios en
relacion a la proteccion y conservacion de suelos, aguas y la biodiversidad.

1.9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se adjuntard un resumen de los principales aspectos a destacar del Estudio de
Seguridad y Salud que se adjunta en el Documento Anejos.

1.10 LEGISLACION APLICABLE

Se reflejaran las Leyes, reglamentos y decretos que normalizan la ejecucion de obras
por la Administracién tanto en lo relativo a materiales, contratos, seguridad e higiene
en el trabajo y las instrucciones y normas técnicas del Ministerio de Fomento;
Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino y del Ministerio de Trabajo, asi
como las correspondientes a la Comunidad Auténoma, y las que amparan la C.E.

Asimismo debera indicarse la clasificacién que, con arreglo al registro, deba ostentar el
empresario para la licitacion y ejecucién de la obra.

2.- ANEJOS A LA MEMORIA

El proyecto contendra tantos anejos como sean necesarios para la definicion y
justificacion de las obras.Todos los documentos referentes al célculo de obras,
rendimientos, informacion complementaria del proyecto y del &rea de estudio asi como
los mapas tematicos pueden ser incluidos como anejos de la memoria (Anejo de
calculos hidrolégicos, hidraulicos, de dimensionamiento de las obras,...). El informe
geotécnico es obligatorio, si hay obras constructivas, segun la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08) (REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio)

No debe faltar en ningln caso el anejo Justificacion de Precios, necesario para la

confeccion del presupuesto: precios basicos (mano de obra, maquinaria y materiales),
precios auxiliares y precios de unidades de obra descompuestas.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD (o Estudio Béasico de Seguridad y Salud)

El Estudio de Seguridad y Salud del proyecto ha de redactarse, al concurrir
el supuesto a) del Art. 4.1 del RD 1.627/1997:
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a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas (450.759,078 €).

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
En general contendra:

MEMORIA

1. Introduccion. Objeto del estudio de seguridad y salud:
1.1. Objeto del estudio.
1.2. Designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud
1.3. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud en las Obras
2. Principios generales aplicables al proyecto y a la obra
3. Caracteristicas de la obra:
3.1. Descripcién y situacion
3.2. Presupuesto, plazos de ejecucion y mano de obra
3.3. Unidades constructivas que componen la obra
4. Riesgos:
4.1. Riesgos profesionales
4.2. Riesgos de dafios a terceros
5. Disposiciones minimas de seguridad y salud en la obra
5.1. Disposiciones minimas generales
5.2. Disposiciones minimas en el interior de los locales
5.3. Disposiciones minimas en el exterior de los locales
6. Medidas preventivas y protecciones técnicas:
6.1. Protecciones individuales
6.2. Protecciones colectivas
6.3. Formacion
6.4. Medicina preventiva y primeros auxilios
7. Prevencion de riesgos de dafios a terceros
. Disposiciones legales de aplicacion
9. Condiciones de los medios de proteccion
9.1. Protecciones personales
9.2. Protecciones colectivas
10. Plan de seguridad y salud. Obligaciones de contratistas y subcontratistas

o

PLIEGO DE CONDICIONES

Normas y condiciones técnicas a cumplir por los medios de proteccién colectiva; normas a
cumplir por los equipos de proteccién individual; condiciones de los medios auxiliares y
magquinaria; conductas de trabajo y actuacién; normas de certificacién; plan de Seguridad y
Salud; es decir, contendra los siguientes apartados:

Condiciones de naturaleza facultativa
Condiciones de naturaleza técnica

Condiciones de naturaleza legal

Condiciones de naturaleza econémica

Pliego de condiciones de naturaleza facultativa
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Pliego de condiciones de naturaleza técnica
Pliego de condiciones de naturaleza legal
Pliego de condiciones de naturaleza econdmica

MEDICIONES Y PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

Mediciones; cuadro de precios en letra; cuadro de precios descompuestos; presupuesto parcial;
presupuesto general.

PLANOS

Contendra los planos de localizacion de la zona del proyecto y de las ubicaciones de las
instalaciones colectivas de Seguridad y Salud, asi como las zonas de vallado sefializacion,
cordones protectores, etc. especificando los detalles de colocacién e instalacion en la obra asi
como los materiales, sefializaciones y demas elementos necesarios para el correcto desarrollo
de las obras.

3.- PLANOS

Se confeccionaran e incluiran lo siguientes mapas y planos:
3.2.1.1. Situacién de le cuenca: 1/200.000

3.2.1.2 Localizacion de la cuenca: 1/50.000

3.2.2. Mapa geoldgico: 1:50.000

3.2.3.1 Mapa edafologico (FAO; USDA Soil Taxonomy): 1:50.000
3.2.3.2 Mapa edafoldgico (Grupos hidroldgicos de suelos USDA-SCS): 1:50.000
3.2.4.1 Isoyetas T = 25 afios: 1:50.000

3.2.4.2 Isoyetas T = 50 afios: 1:50.000

3.2.4.3 Isoyetas T = 100 afios: 1:50.000

3.2.4.4 Isoyetas T = 500 afios: 1:50.000

3.2.5.1 Vegetacion y cultivos: 1:50.000

3.2.5.1 Vegetacion y cultivos: capacidad de generacion de escorrentia (Nameros de
Curva y/o umbrales de escorrentia): 1:50.000

3.2.6.1 Mapa de pendientes: 1:50.000
3.2.6.2 Mapa de pendientes con significado hidrolégico (MOPU): 1:50.000

3.2.7.1. Factor R de erosividad de la lluvia: 1:50.000
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3.2.7.2. Factor K de erosionabilidad del suelo: 1:50.000

3.2.7.3. Factor C de proteccion de la vegetacién: 1:50.000

3.2.7.4. Factor topografico de ladera LxS: 1:50.000

3.2.7.5. Factor P de practicas de conservacion de suelos: 1:50.000

3.2.7.6 Pérdidas de suelo: 1:50.000

3.2.7.7 Mapa de estados erosivos:1:50.000

3.2.8. Red de drenaje: 1:50.000

3.2.9. Montes a cargo de le Administracién con su perimetro: 1:50.000
3.2.10. Unidades hidrolégicas: 1:50.000: 1:50.000

3.2.11. indices de proteccion del suelo por la vegetacion: 1:50.000
3.2.12. Localizacion de diques y otras hidrotecnias ya existentes: 1:50.000
3.2.13. Localizacion de actuaciones bioldgicas: 1:50.000

3.2.14. Rodales de repoblacion/preparacién del terreno: 1:10.000 y e.c.n 10 m

3.2.15. Planta y perfiles longitudinal, transversales y obras de fabrica acotados, de
caminos a escalas 1:2.000; 1:100 y 1:50 respectivamente

3.2.16. Planos de infraestructuras ganaderas a escalas varias y acotados

3.2.17. Planta, y perfil longitudinal de los tramos de cauces a corregir a H = 1:2.000 y
V =1:200

3.2.18. Planta, alzado y secciones de cada obra hidraulica y sus detalles a escalas
varias y acotados con especificacién de los materiales de construccion.

3.2.19. Secciones da emplazamiento de cada obra y secciones del cauce a escala
1:1.000

4.- PLIEGO DE CONDICIONES

Se redactara con la precision y la extension necesarias el pliego de prescripciones
generales, técnicas y particulares que se desarrolla en los capitulos siguientes:

4.1. TITULO I: Disposiciones generales
Objeto del pliego; omisiones y modificaciones; condicionantes; normativa aplicable;

sanciones y responsabilidades.
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4.2. TITULO II: Pliego de Condiciones de Indole Técnica

Descripcion de las obras; replanteos; condiciones generales y particulares de los
materiales; ejecucion de las obras: condiciones generales, trabajos preliminares, obras
auxiliares, movimientos de tierras, preparacion del terreno, plantaciones, etc.;
medicidn y abono de las obras.

4.3. TITULO IlI: Pliego de Condiciones de indole Facultativa

Direccién e inspeccion de las obras; responsabilidades y obligaciones del contratista;
trabajos, materiales y medios auxiliares; recepcién, liquidacién y otros.

4.4. TITULO IV: Pliego de Condiciones de Indole Econémica

Base fundamental; garantias de cumplimiento y fianzas; precios y revisiones;
valoracion y abono de los trabajos; obras por administracion y subcontratas.

4.5. TITULO V: Pliego de Condiciones de Indole Legal

Cesion de obra a terceros; rescision del contrato, valoracion en caso de rescision; pago
de arbitrios; hallazgos; cumplimiento de las disposiciones legales.

5.- MEDICIONES

Contiene las mediciones precisas de las longitudes, superficies, volumenes, pesos de
obras o de actuaciones, unidades de planta, distancia de transporte de materiales,
volumen de transporte de materiales, etc. tanto parciales como totales, establecidas

por capitulos (obras hidraulicas, repoblaciones, movimiento de tierras, mejora de
pastizales, obras de bioingenieria, caminos, cortafuegos, etc.).

6.- PRESUPUESTO

Contendra los siguientes apartados:

5.1. CUADRO DE PRECIO N° 1

Contiene los precios de las unidades de obra (acondicionamientos de caminos, obras
hidraulicas: diques, rastrillos, etc.; ha de plantacion; m? de hidrosiembras, etc.) tanto
en cifra como en letra y agrupados por capitulos.

5.2. CUADRO DE PRECIOS N° 2

En este cuadro se adjuntan las unidades de obra con su precio descompuesto (horas

de peodn y parte proporcional de capataz, materiales y horas de maquinaria)
incluyendo, en general, un 2% de costes indirectos, agrupados por capitulos.
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5.3. PRESUPUESTO GENERAL DE EJECUCION MATERIAL

Se acompafaran los presupuestos parciales de cada capitulo asi como la suma total, a
la que se afiadira el presupuesto de control de calidad o el importe correspondiente a
los ensayos de control de calidad asi como el correspondiente importe del capitulo de
Seguridad y Salud Laboral, de manera que el computo final, expresado en letra y cifra,
constituye el presupuesto de ejecucién material.

5.5. RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS
Aqui se incluye el presupuesto de ejecucion material incrementado por los porcentajes
correspondientes en funcién de su ejecucion por la administracién, contrata o licitacion

(16% de gastos generales; 6% de beneficio industrial y 16% de IVA). El presupuesto
final del proyecto vendra expresado en precio y letra.

Palencia, 30 de junio de 2009

Joaquin Navarro Hevia
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